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Batlivet staller extra hoga krav
pa dina batterier

De flesta batar har samma behov av elférsorjning som bilarna.
Motorn maste starta och belysning, instrument och radio etc ska
forses med energi.

Men till skillnad mot bilen kan baten inte bogseras igang.
Darfor ar det sakrast att ha tva separata batterisystem, d v s ett
batteri for att starta motorn (startbatteri) och ett eller flera batte-
rier for dvriga forbrukare (forbrukarbatteri).

En annan skillnad &r att miljon till sjoss ar mycket mer pafres-
tande for elektriska utrustningar och system. De komponenter
som anvands maste darfor uppfylla mycket hogre stallda krav
nar det galler palitlighet och skydd.

Eftertryck forbjudes

TUDOR har givit palitlig kraft pa sjon sedan 1914.
Det har &aven inkluderat specialbatterier for saval
marinen som den civila sjofarten, erfarenheter som
givit ovarderlig kunskap vid utvecklingen av dagens
Marin- och Fritidsbatterier fran TUDOR.

TUDOR Fritid och Marin har blivit Nr1 hos
manga av Europas bat- och husvagnsagare.

Dom valjer TUDOR igen och igen och igen...
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Bra att veta om batteriseparatorer

Med batteriseparatorer menas utrustningar/system som an-
vands for att skilja — separera —t ex startbatteriet fran for-
brukarbatteriet. Dessa kan vara brytare (manuella), skilje-
relder (elektromekaniska) eller dioder (elektroniska).

Brytare:

Den manuella brytaren skall ha sddana dimensioner att
den inte branns sonder. Ldmpliga brytare kan vara t ex:
knivstrombrytare eller kraftstrombrytare (batterifranskiljare).
Bada typerna bor klara minst den markstrom (A) som an-
ges pa generatorn.

Skiljerela:

Skiljerelaet kopplar in bada batterigrupperna nar genera-
torn laddar och separerar batterigrupperna automatiskt
nar motorn stoppas, d v s ingen laddning sker. For att vara
pa den sakra sidan bor skiljerelakontakterna tala 50 A
laddningsstrom. Se principschemat for ett skiljereld i fig 1.

OBS! Ett skiljereld kan inte anvéandas for att koppla ihop
batterigrupperna for nddstart av motorn. For detta kravs ett
rela som tal startstrommar pa 200-400 A. | ett sddant lage
far batterierna i stallet skiftas.

P& marknaden finns flera olika utforanden pa skiljerelaer.

Diod:

Dioden slapper endast igenom strdm i ena riktningen och
sparrar alltsd i andra riktningen. Genom diodens upp-
byggnad far man ett spanningsfall dver dioden pa ca

0,7 V. Storleken pd spanningsfallet beror nagot pa diodens
storlek.

For att kunna anvanda sig av skiljediod maste span-
ningsfalet kunna kompenseras, d v s hdja regulator-/ladd-
ningsspanningen i motsvarande grad. Detta kan enkelt go-
ras om laddningsregulatorn ar placerad separat. princip-
schema for diodkoppling visas pa fig 1. Det finns &ven ge-
neratorer med inbyggd batteriseparator, typ skiljediod.
Anvéands bl a av Volvo-Penta.

OBS! Skiljediod kan alltsa inte anvandas i alla ladd-
ningssystem p g a kravet pa spanningskompensation.




Principforslag pa batteriinstallationer

L

A Laddningsgenerator saknas. Batteriet maste se-
paratladdas.
Anvéands lampligen fér sommarstugor, husvag-
nar och mindre motor- och segelbétar.

E
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B Basutférande med laddningsmdéjlighet (bilutfo-
rande). Anvands lampligen for husvagnar,
mindre och medelstora motor- och segelbatar.
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C Manuell omkoppling. Startbatteriet skall endast
vara inkopplat under start och under kérning.
Anvands lampligen for husvagnar, medelstora
och stora motor- och segelbétar.

@ = Startmotor
@ = Generator

-~ = Brytare

dj

D Automatisk omkoppling med elektromekaniskt
rela. Anvands for exempelvis husvagnar, me-
delstora samt stora motor- och segelbétar. .

¥ = Diod

=11 = Skiljerela

Fig. 1
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E Diod-koppling. Spéanningsregulatorinstaliningen
maste harvid okas med ca 0,7 V. Anvands for
exempelvis husvagnar, medelstora samt stora
motor- och segelbétar.




Rakna ut ratt batterikapacitet

Att raka ut for energibrist kan fa allvarliga konsekvenser. Ett satt att undvika detta &r att se till att alltid ha tillracklig

batterikapacitet (Ah).

Nedanstaende tabell visar exempel pa berékning av kapacitetsbehov:

Stromférbrukare Forbr. ﬁ Spann. é Forbr. é Forbr. é Kap.
w \ A tid behov
h Ah
Kylskap 30 12 2,5 24 60,0
Vattenpump 30 12 2,5 1 2,5
Lanspump 30 12 2,5 =0,5 1,5
Trimplan 95 12 8,0 1 8,0
4 st lanternor 60 12 5,0 4 20,0
Ruffbelysning 25 12 2,5 4 10,0
Batvarmare 36 12 3,0 4 12,0
TV (farg) 45 12 4,0 3 12,0

Kapacitetsbehov/dygn 126,0

Vid laddning i batar bor "batterifaktor” 1,7 anvandas. Rekommenderad batterikapacitet enligt ovanstdende exempel:

126 x 1,7 =214 Ah,d vs

2 x 61000, 2 x 105 Ah = 210 Ah eller

3 x 57510, 3 x 75 Ah = 225 Ah.




Batteriets placering och ventilation

Batteriets placering ar mycket viktig med tanke pa bl a
knallgas och att elektrolyten bestar av utspadd svavelsyra.

Nedanstaende punkter ar angivna av Sjofartsverket
(3.520):

- | batar godkanda for utombordsmotorer med en effekt
stérre an 25 kW (35 hk), samt i batar som har fast elektrisk
installation, ska finnas l&amplig plats for batteri.

— Batteriet ska vara latttkomligt placerat och sa fastsatt,
att det ej kan lossna. Om batteriet &r sa utfort att elektroly-
ten kan rinna ut vid stor kréngning, ska det placeras i en
vatsketat lada av material som &r bestandigt mot svavel-
syra. OBS! Sisthamnda galler dock icke fér TUDOR MARIN
som &r det enda av Sjofartsverket godkanda batteriet att
anvandas utan skydd.

— Batterier far inte placeras i samma utrymme som ben-
sintankar eller bensinmotorer.

— Batteriinstallationer 6ver 200 Ah ska placeras i utrym-
me som &r ventilerat till fria luften.

— Batteriet ska forses med en lattatkomlig batterifranskil-
jare placerad s& nara batteriet som mojligt. Batterifran-
skiljaren ska franskilja alla forbrukare. Gasvarnare, tjuv-
larm, varme och automatiska lanspumpar far dock kopplas
in fore batterifranskiljaren, men ska sakras sarskilt.

TUDOR:s alla batbatterier har eller kan férses med ventila-
tion, s k Moll-proppar. TUDOR MARIN-batteriet (75 Ah),
vilket ar speciellt framtaget for marina andamal, kan direkt
pa batteriet forses med ventilationsslang och ar dessutom
tippsakert till 90° at alla hall.

Fig 2 visar TUDOR batbatteri monterat med Moll-prop-
par och TUDOR MARIN-batteriet.




Sa har beraknar du kabelarean

Kabellangd (m)
och effektférbruk-
ning (A) &ar kénda.
| det illustrerade
exemplet skall allt-
sA7A (dvs 84
W) tas ut dver en
5,5 meter lang
ledning. Linjen skar
kabeldiagrammet i
det omrade dar
2,5 mm kabel ska
anvéandas. OBS!
Tank pa att strom-
men skall tillbaka
till sékringsdosa
resp. minusplint.
D v s dubblera av-
standet for att fa
fram rétt kabel-
langd.

Nomogram (fér 12 V elsystem)

1

Nar du beraknar kabelarean fran batteriet
till sakringsdosa gor du i princip pa samma
satt men tank pa att du maste addera den
teoretiska effekten av samtliga forbrukare
som &r anslutna till kretsen.

OBS! For huvudledning fran batteri till sakerhets-

panel, rekommenderas en ledningsarea =10 mm?.
Ledningarna fran instrument och sékerhetspanel

ska vara skyddade med sékring enligt féljande tabell:

Area, mm2Sakring, A Area mm2 Sakring, A

1,0 6 6,0 25
15 10 10,0 35
2,5 16 16,0 54
4,0 20 25,0 70

— Ledning till startmotor ska vara enledare ansluten
efter huvudstrombrytaren och forlaggas sa att den
ar skyddad mot mekanisk skada.

— Sékerhetsutrustning som t ex radio, signalhorn,
stralkastare o s v som forbrukar mer &n 5 A ska
sékras individuellt.

— Lanternor far sakras i en grupp, men bor av séker-
hetsskal sékras var for sig.

— Belysning ombord far icke sakras hogre an 10 A.

— Vanlig belysning ombord bér vara fordelad pa
minst tva grupper.

— Kablar/ledningar ska vara flertradiga och ha
isolering av sjalvslocknande material sdsom PVC
eller motsvarande.




El- och sakringspanel

Vid nyinstallation eller vid komplettering ar det vik-
tigt att installationen gors sa saker (och enkel) som
mojligt, d v s man ska félja normer och krav vad av-
ser kabelmaterial och elutrustning. Nedanstdende
punkter ar att rekommendera:

— All kabelinstallation och alla elkomponenter for-
laggs s& att de kan bytas ut och att felsdkning
mojliggors.

— Vid installation med systemspanning, markspan-
ning, av hogst 42 V far installation goras enligt
foljande:
= Tva ledare isolerat, d v s en for + och en for —
= Tva ledare med en pol jordad till motorn.

Anvand aldrig skrovet som aterledare vid stal
eller aluminiumskrov.

- Matningen av andra stromforbrukare &n de pa
motorn ska ske via en eller flera centralt placerade
el- och sékringspaneler. Det finns idag fardiga pa-
neler av olika utféranden att kbpa.

— Sarskild huvudkabel fran batterifranskiljare till sa-
kringspanel/elpanel.

Fig. 3 visar exempel pa lattatkomlig placering av el-
och sékringspaneler.

Fig. 3




For att underlatta vid andring av elsystemet eller vid felsok-

ning kom ihag att:

— Kablar ska fastas med klammor pa ett tillfredsstallande
satt eller forlaggas i ror. Réren ska antingen fastas med
klammor eller plastas in. Nar du anvander ror for ka-

Dra kablarna ratt

blar, ska dessa monteras sa att eventuellt vatten eller

kondens kan rinna ut ur réren.
— Kablar bor monteras sa att de kan skyddas mot meka-

nisk &verkan, vatten olja, bransle etc.

— Kablar och elektriska komponenter ska monteras sa att
de kan bytas ut och att felsokning mojliggors.
— Vid andring av elsystemet, markera omedelbart detta i

batens kopplingsschema.

OBS! Direkt inplastning av kablar godkén
Sjofartsverket.

ns inte av

Fig. 4 visar exempel pa inkoppling av elektrisk utrustning.
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Laddning och laddningssystem

Stromforsérjningsproblem vid stillaliggande beror sallan pa
daliga batterier eller att batterierna tar laddning daligt. En
vanlig anledning &r att batens laddningssystem och/eller
laddningstiden inte ar tillracklig. Normalt ar bade bensin-
och dieselmotorer forsedda med véxelstromsgeneratorer med
tillhérande laddningsregulator. Laddningsregulatorn &r in-
kopplad mellan generatorn och batteriet och tillater batteris-
panningen att endast uppga till ett visst varde, matt pa batte-
ripolerna, se avsnitt "Berékning av kabelarea”.

For att fa maximal laddning ska detta varde vid 12 V sys-
tem vara mellan 14,0 V och 14,2 V vid en batteritemperatur
av 25°C. Laddningsregulatorn ska, inom ett visst omrade,
kunna reglera spanningsvardet med avseende pa temperatu-
ren. Detta &r nédvandigt for att vid olika batteritemperaturer
astadkomma maxmal laddning och livslangd pa batteriet.

Laddningssystemet fungerar pa sa satt att batteriet kom-
mer att laddas med en laddningsstrém som ar lika med ge-
neratorns markstrom (laddningsstrdm) minus évrig forbruk-
ningsstrém. Upp till regulatorspénningen (14,0 V) tar batteri-
et "emot” denna laddningsstrom, darefter bibehalles konstant
spanning (14,0 V) och laddningsstrémmen till batteriet kom-
mer darfor att gradvis sjunka och att slutligen bli endast na-
gon/nagra ampere (A).

Nedanstaende tabell visar ungefarliga varden pa laddnings-
tid/laddningsgrad for ett TUDOR MARIN-batteri (75 Ah).

Forutsattning laddningstid Inladdade
h Ah/%

Forbrukad energi: 2,3* 46,0/77
60Ah (3,5Ax17h) 3,0 55,8/93
Laddningsstrom: 4,0 60,8/101
Konstant max 20 A 50 62,8/105
regulatorspénning:14,0 V 6,0 63,8/106

8,0 64,9/108
Temperatur: 25°C 10,0 65,6/109

*Tid tills regulatorspanning har uppnatts.

Forts. nasta uppslag O
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0 Fortséattning "Laddning ovh laddningssystem”

Om regulatorspanningen hade varit 13,4 V hade tiden tills
denna uppnétts endast blivit 1,65 h, d v s 33,0 Ah/55%
laddning. Efterson laddningsstrommen déarefter kommer att
styras ned, férlangs tiden till fulladdning avsevart.

OBS! Ah-verkningsgraden for blybatterier ar ca 90%,

d v s normalt anses batteriet fulladdat nar 115% ladats in.

Ovanstaende visar att for att fa ett 100% laddat batteri
kravs manga timmars korning med motorn, aven med kor-
rekt laddningsspénning .

Om man véljer att anvanda diodseparation ar det ett
maste att mojlighet finns att kompensera for spanningsfall
Over diod. Se avsnitt om batteriseparatorer.

Nar det galler batens laddningssystem finns ytterligare
en mycket viktig faktor att ta hansyn till, nAmligen ladd-
ningsregulatorns placering och dess formaga att halla ratt
regualtorspanning med avseende pa batteritemperaturen
dar batteriet ar placerat utanfér motorrummet.

P& nyare generatorer ar laddningsregulatorn monterad
pa generatorns ena gavel vilket kan medfora problem en-
ligt ovan. Om detta skulle orsaka laddningsproblem finns
det idag pa marknaden olika utrustningar som kan kopp-
las in mellan laddningsregulator och batteri s& att span-
ningen Over batteriet blir 14,0 V — 14,2 V.

Ar laddninsregulatorn separat monterad i motorrummet,
kan den flyttas till batteriutrymmet. Om kablarna maste
forlangas, maste aven kabelarean okas. Se avsnitt om be-
rékning av kabelarea.

P& vissa generatorer med laddningsregulatorn pa ga-
veln kan denna demonteras fran generatorn och flyttas till
batterilddan. Férutom regulatorspanning och regulatorpla-
cering ar det mycket viktigt att utvéxlingsforhallandet mo-
tor/generator &r réatt s att maximal laddning fas vid eko-
nomifart.

Folj motor-/generatortillverkarens rekommendation! Se
fig. 5. Att generatorn kommer att fa ett hogt varvtal vid
"full gas”, skadar inte generatorn, tvartom sa far den bra
kylning.
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0 Fortséattning "Laddning ovh laddningssystem”

P& mindre motorer kan det finnas en kombinerad genera-
tor/startmotor, d v s en DYNASTART, fran engelskans "dy-
namo and starter motor”. Om motorn &r férsedd med
Dynastart far du inte koppla in storre batteri an vad som
ar rekommenderat eftersom det da finns risk att Dyna-
starten blir forstord.

Vid laddning med separat laddare vid tillgang till land-
strom, &r det viktigt att observera att vissa enklare laddare
kan hdéja batterispanningen upp till 2,50 V — 270 V/cell,
d v s pa 12 V-system upp till 15 V - 16 V. D& gasnings-
spanningen vid 25°C batteritemperatur ar 14,4 V, kommer
batteriet vid denna héga spanning att gasa kraftigt. Gasen
bestar av syrgas och véatgas, Knallgas, och bor av sake-
hetsskal ledas ut i det fria. Tank pa explosionsrisken.

OBS! Om man vid separat laddning med for hdg span-
ning kopplar in t ex elektronisk utrustning kan denna for-
stéras p g a dverspanningen.

Fig. 5 visar exempel pa stromkurva.

Exempel p& stromkurva (laddningskurva)
for vaxelstrdomsgenerator

@
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Fig. 5
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Exempel pa ett kopplingsschema
for en medelstor bat
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é BELYSNING
FORPIK

8_0 UTRUSTNING
P FLAKT
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Nar du tar upp baten

— Batteriet fulladdas. For att forhindra krypstrommar mellan
poltapparna (batteriet urladdas) bor batteriet torkas rent.

— Batteriet kan sta kvar i baten.

— OBS! | bensindrivna batar bor batteriet av sakerhetsskél
tas ur baten.

- Batterikablarna frankopplas.

— Elsystemet "konserveras” lampligen med fuktdrivande
spray.

— OBS! Ett urladdat batteri fryser redan vid ca —7°C. | full-
laddat tillstand fryser det forst vid ca -67°C. Risken for att
ett felfritt batteri ska frysa sonder &r darfér helt obefintligt
om det halls val laddat.

Liten batteriordlista

Ackumulatorvatten: Destillerat eller avjoniserat vatten som
pafylles vid behov.

Amperetimmar Ah: Ampere X tid.

Kapacitet, C: Kapacitet méts i ampertimmar (Ah).
Startbatteriets kapacitet, d v s batteriet kan urladdas med en
viss konstant strdm under 20 timmar till en slutspanning av
1,75 V/cell, vid en batteritemperatur av 25°C.

Knallgas: Explosiv blandning av syrgas och vatgas.
Laddning-Urladdning: Nar batteriet tillférs strom — laddning
och nér batteriet belastas — urladdning.

Sjalvurladdning: | alla blyackumulatorer &ger sjalvurladd-
ning rum i vila, under laddning och under urladdning. | nya
startbatterier av god kvalitet uppgar sjélvurladdningen till ca
1,5% av den nominella kapaciteten per manad.
Sjalvurladdningen &r bl a beroende av méangden foérorening-
ar som tillfors batteriet genom pafylining med vatten samt av
temperaturen.

Snedbelastning: Separatbelastning av enstaka celler pa bat-
teriet eller batteri i flerbatterisystem.
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Viktigt att veta

VARNING!

Den svavelsyra som finns i batterier, kan orsaka allvarliga fratskador. Om sy-
ran kommer i kontakt med 6gon, hud, eller klader — skolj med stora méang-
der vatten. Vid sténk i 6gon, kontakta omedelbart lakare. Véatgasen, som al-
stras av batterier nar de ar fulladdade eller laddas, ar eldfarlig och kan vara
explosiv. Montera batterier i ventilerade utrymmen.

FORBRUKADE BATTERIER. Batterier innehaller bly och fratande svavelsyra.
Lamna in det gamla batteriet nar du kdper nytt. Batterier bor hallas o&tkom-
liga for barn.

Engangsemballage:
A (R6d) = Ackumulatorsyra B (Vit) = Ackumulatorvatten
C (Vit) = Pafyliningsflaska Ackumulatorvatten, 1 liter

Centrallager/Order:  TUDOR AB Stockholm:

449 81 NOL

Telefon: 0303-33 12 00 Tu DOR
Telefax: 0303-33 14 00 :

TUDOR AB (Hamtlager)
Tappvagen 38, 168 65 Bromma
Telefon: 08-28 73 00

Telefax: 08-98 33 00




